	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. KEMIJSKE PROMJENE I SVOJSTVA TVARI

	Broj sata: 24. i 25.
	Tema: 3.1. Brzina kemijske reakcije

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.2. istražuje razliku u brzinama različitih promjena
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama
D.8.3. uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) objašnjava na primjerima kvalitativno i kavntitativno značenje kemijske jednadžbe
b) navodi primjer za sporu i brzu kemijsku reakciju
c) nabraja čimbenike koji utječu na brzinu kemijske reakcije
d) objašnjava djelovanje koncentracije reaktanata, površine čvrstih tvari, temperature, katalizatora i inhibitora na brzinu kemijske reakcije
e) navodi da su katalizatori tvari koje ubrzavaju kemijske reakcije, a koje nakon reakcije ostaju nepromijenjeni
f) navodi da su enzimi biokatalizatori koji ubrzavaju kemijske procese u živim bićima


	Važni i novi pojmovi:
kvalitativno i kvantitativno značenje kemijske jednadžbe, čimbenici koji utječu na brzinu kemijske reakcije, katalizatori, enzimi, inhibitori

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju

	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 3.1., 3.2., 3.3. i 3.4.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	

A.8.1. a, b, c, d







D.8.3. d


A.8.3. d, f
B.8.2. c, d, e, f



D.8.1. a, c, d, e




MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 42.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju Tablicu 3.1. u udžbeniku na str. 42. te zaključuju da kemijska jednadžba ima kvalitativno i kvantitativno značenje.
Na primjeru hrđanja željeza, nastajanju špiljskih ukrasa, gorenja magnezija i sl. 3.1., zaključuju da se kemijske reakcije zbivaju različitim brzinama.

Donose zaključak da brzina kemijske reakcije ovisi o broju uspješnih sudara među česticama tvari. Što je broj uspješnih sudara veći, to je kemijska reakcija brža.

Pokus 3.1. Utjecaj koncentracije na brzinu kemijske reakcije 
Pokus 3.2. Utjecaj temperature na brzinu kemijske reakcije 
Pokus 3.3. Utjecaj površine reaktanata na brzinu kemijske reakcije 
Pokus 3.4. Utjecaj katalizatora na brzinu kemijske reakcije 

Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Odgovaraju na postavljena pitanja, diskutiraju o rezultatima pokusa i iznose zaključke.

Nabrajaju glavne čimbenike koji utječu na brzinu kemijske reakcije (koncentracija reaktanata, temperatura, površina čvrstih tvari, katalizatori i inhibitori).


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 46. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· provjera domaće zadaće
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 26. – 28. 

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.
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	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Brzina kemijske reakcije
Kemijske jednadžbe imaju kvalitativno i kvantitativni značenje.
Brzina kemijske reakcije jednaka je promjeni koncentracije reaktanata i produkata u određenom vremenskom razdoblju.
Čimbenici koji utječu na brzinu kemijske reakcije su:

· temperatura – povišenjem temperature reakcija teče brže jer se čestice brže gibaju
· koncentracija – što je koncentracija otopine veća, veća je i gustoća pa se čestice češće sudaraju
· površina čvrstih tvari – čvrste tvari brže reagiraju ako su dobro usitnjene)
· katalizatori – tvari koje ubrzavaju kemijske reakcije, a pritom se same ne mijenjaju
Enzimi – biološki katalizatori koji ubrzavaju procese u živim bićima.

Inhibitori – tvari koje usporavaju kemijske reakcije.




Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes

	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	usvojeno znanje

	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	





Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	
I. razina

1. Opiši riječima kvalitativno i kvantitativni značenje jednadžbe koja prikazuje gorenje sumpora.
2. Nabroji čimbenike koji utječu na brzinu kemijske reakcije.
3. Što su katalizatori?
4. Navedi primjere za dvije brze i dvije spore reakcije.
5. Što su enzimi i koja im je uloga?

II. razina

1. Koju od sljedećih reakcija smatramo sporom?
a) Gorenje vodika u kisiku.
b) Hrđanje željeza.
c) Izgaranje magnezija.
d) Piroliza modre galice.
e) Eksplozija natrijeva azida.
f) Raspad vodikova peroksida na vodu i kisik.
2. Objasni kako i zašto promjena temperature utječe na brzinu kemijske reakcije.
3. Na koje sve načine možemo ubrzati raspad vodikova peroksida na vodu i kisik?

III. razina

1. Vodikov peroksid možemo rastaviti na vodu i kisik. Uočeno je da reakcija teče brže ako dodamo manganov(IV) oksid.
a) Prikaži opisanu reakciju kemijskom jednadžbom uz navođenje agregacijskih stanja reaktanta i produkata.
b) Koja je zadaća manganova(IV) oksida u opisanom pokusu?
2. U epruveti A nalazi se granula cinka, a u epruveti B cink u prahu. Pažljivo je u obje epruvete dodano nekoliko mililitara 10 %-tne klorovodične kiseline. Reakcijom cinka i klorovodične kiseline nastaje cinkov klorid i vodik.
a) U kojoj se epruveti reakcija zbiva brže i zašto?
b) Na temelju kojih opažanja to možeš zaključiti?
c) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju cinka i klorovodične kiseline uz navođenje agregacijskih stanja reaktanata i produkata.





